Muestreo.

Se presenta a continuación un ejercicio que mostrará que, en general, las estimaciones elaboradas sobre la base de muestras probabilísticas coinciden en promedio con los respectivos parámetros poblacionales. El ejercicio también mostrará que la precisión de las estimaciones depende directamente del tamaño de la muestra seleccionada.

En un cierto distrito electoral se desea estimar, antes de que se publiquen los resultados oficiales, el porcentaje de votos que obtendrá la agrupación política que obtenga la mayoría en las futuras elecciones a presidente de 2011. A ese fin, se seleccionará una muestra probabilística de mesas electorales. Como marco de muestreo se utilizará el listado de las 6993 mesas de las elecciones nacionales de 2009. Ese listado contiene los siguientes datos de cada mesa:

1. Su identificación.

2. El total de votos, tanto a senadores como a diputados nacionales, no impugnados ni recurridos.

3. La discriminación de ambos totales entre las diversas agrupaciones políticas.

El diseño de la muestra a utilizar se realizará respondiendo a cuatro preguntas.

1. ¿Cuántas mesas se seleccionarán?
2. ¿Cómo se seleccionarán?
3. ¿De qué manera se combinarán los datos de las mesas seleccionadas para producir la estimación deseada?
4. ¿Cuál es la precisión de la estimación realizada?

¿Cuántas mesas se seleccionarán?

En general, si la población es homogénea, entonces se recomienda una muestra relativamente chica como lo indica el refrán “para muestra basta un botón”. Por el contrario, si la población es heterogénea, entonces la muestra deberá ser de mayor tamaño, como lo indica el refrán “una golondrina no hace verano”.

En nuestro caso, como deseamos conocer el efecto del tamaño de muestra sobre la precisión de las estimaciones, trabajaremos con dos tamaños de muestra: 37 y 63 mesas.

¿Cómo se seleccionarán?

En general, la selección deberá ser realizada sobre bases probabilísticas ya que la teoría estadística se desarrolla sobre la base de que la muestra es simple al azar.

En nuestro caso la selección será sistemática, con un arranque aleatorio, desde el listado de mesas ordenado crecientemente según el total de votos, tanto de la mesa como de las dos agrupaciones políticas que obtuvieron la mayoría en la elección a senador nacional.

El procedimiento del párrafo anterior asegura que el perfil poblacional cuantitativo, según el volumen de votos de las mesas, y el cualitativo según la inclinación electoral de los votantes, seran reproducidos por las mesas seleccionadas.

¿De qué manera se combinarán los datos de las mesas seleccionadas para producir la estimación deseada?
Los votos a senadores y diputados nacionales de cada agrupación política se acumularán a lo largo de las mesas seleccionadas. El porcentaje de votos estimado de cada agrupación política se obtendrá como el cociente de esas acumulaciones en el total de votos de las mesas seleccionadas.
¿Cuál es la precisión de las estimaciones realizadas?

Para responder a esta pregunta se compararán las estimaciones realizadas con el diseño propuesto, sobre la base del marco de muestreo 2009, mediante la comparación con los valores poblacionales de ese año. Obsérvese que este análisis no será posible de realizar en 2011 ya que la selección de la muestra se realizará antes de las elecciones.

Se restringirá el análisis a las agrupaciones políticas 0003 y 0501 que obtuvieron la mayor cantidad de votos a senador nacional en 2009. En ambos casos se obtendrá la distribución muestral del porcentaje de votos de esas agrupaciones con los tamaños de muestra 37 y 63. Obsérvese que los parámetros poblacionales de esas agrupaciones políticas son 25,45% y 29,25% respectivamente.

La distribución muestral de un estadístico, estimador de un cierto parámetro poblacional, se obtiene calculando el estadístico en todas las muestras posibles de seleccionar con un determinado tamaño de muestra. En nuestro caso, el tamaño de muestra 37 permite la selección de exactamente 189 muestras diferentes (6993/37=189). Por su parte, el tamaño de muestra 63 permite la selección de exactamente 111 muestras diferentes (6993/69=111).

En el cuadro y los gráficos siguientes se presentan esas distribuciones muestrales. En cada caso se calcularon los promedios y los máximos y mínimos de los porcentajes de votos estimados de cada agrupación política.

	% de votos
	Tamaño de muestra: 37 mesas
	Tamaño de muestra: 63 mesas

	
	0003
	0501
	0003
	0501

	[21% a 22%)
	1
	0,5%
	
	
	
	
	
	

	[22% a 23%)
	5
	2,6%
	
	
	
	
	
	

	[23% a 24%)
	18
	9,5%
	
	
	6
	5,4%
	
	

	[24% a 25%)
	55
	29,1%
	1
	0,5%
	32
	28,8%
	
	

	[25% a 26%)
	51
	27,0%
	6
	3,2%
	41
	36,9%
	
	

	[26% a 27%)
	30
	15,9%
	10
	5,3%
	28
	25,2%
	4
	3,6%

	[27% a 28%)
	26
	13,8%
	26
	13,8%
	4
	3,6%
	17
	15,3%

	[28% a 29%)
	2
	1,1%
	34
	18,0%
	
	
	31
	27,9%

	[29% a 30%)
	1
	0,5%
	54
	28,6%
	
	
	23
	20,7%

	[30% a 31%)
	
	
	32
	16,9%
	
	
	19
	17,1%

	[31% a 32%)
	
	
	20
	10,6%
	
	
	17
	15,3%

	[32% a 33%)
	
	
	6
	3,2%
	
	
	
	

	
	189
	100,0%
	189
	100,0%
	111
	100,0%
	111
	100,0%

	Promedio
	25,45%
	29,25%
	25,45%
	29,25%

	Mínimo
	21,96%
	24,97%
	23,24%
	26,54%

	Máximo
	29,08%
	32,68%
	27,29%
	31,67%

	Rango
	7,11%
	7,72%
	4,06%
	5,13%
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Se observa que: (1) los promedios de las distribuciones muestrales coinciden con los parámetros poblacionales, y, (2) la variabilidad de las distribuciones muestrales expresada como el rango, esto es la diferencia entre el mayor y el menor porcentaje muestral estimado, se reduce cuando aumenta el tamaño de muestra.

