14/04/2011.
Las siguientes notas están dirigidas a desarrollar un ejemplo de varios conceptos presentados en la reunión anterior al mismo tiempo que presentar algunos conceptos nuevos. Se sugiere leer estas ampliaciones antes de introducirse al test de hipótesis.
En el archivo wkfile_2011_04_14_a.xls se presenta una matriz de datos con N=14.880 filas correspondientes a los juicios de un cierto juzgado comercial iniciados entre el 1° de enero de 2000 y finalizados hasta el 31 de diciembre de 2010.
Las columnas de la matriz de datos corresponden a las siguientes variables:

FI_i : fecha de inicio del juicio i-ésimo.
FT_i : fecha de terminación del juicio i_ésimo.
D_i  = FT_i - FI_i : días de duración del juicio i-ésimo. Variable cuantitativa.
SH_i : 1: el actor del juicio i-ésimo es una sociedad de hecho; 0: en otro caso. Variable cualitativa cuyos valores se obtienen mediante codificación.
P_i : cantidad de peritos consultados. Variable cuantitativa.
Se seleccionan de solamente 15 de las muchas muestras simples al azar de tamaños n=100, 200, 400 y 800 que se podrían extraer desde la población bajo análisis.

Observe que al oprimir la tecla suprimir en una celda vacía de la planilla de cálculo sucede una nueva realización de 15 muestras simples al azar de tamaños n=100, 200, 400 y 800.

En cada muestra se determina la media muestral de las variables D, SH y P.
El siguiente diagrama intenta ilustrar la manera en la que cada media muestral(x estima a la media poblacional .

        (x     
La colección de las medias muestrales de todas las muestras simples al azar acompañadas de sus respectivas probabilidades constituyen la distribución muestral del estadístico media muestral.
Es importante notar que la experiencia cotidiana de la gran mayoría de temas se referirá a la observación de muestras de tamaño n en lugar de la población completa de tamaño N.
Por la razón argumentada en el párrafo anterior es importante conocer las dos propiedades más importantes del estimador media muestral: (1) el sesgo de la distribución muestral de(x es nulo y (2) la precisión de la distribución muestral de(x aumenta con el tamaño de la muestra.
El sesgo nulo de(x es razonablemente observado en los siguientes cuadros que muestran la media de 100 muestras simples al azar de varios tamaños para las tres variables que estamos analizando. En todos los casos obsérvese que esas medias se diferencian muy poco del parámetro poblacional que en la vida real sería ignorada.
La precisión que crece cuando crece el tamaño de la muestra es observada en el caso de cada variable determinando entre el mínimo y máximo de las estimaciones realizadas para cada tamaño de muestra.

100 medias muestrales de la variable D con media poblacional 1076,13

	
	Media
	Mínimo
	Máximo
	Máx-Mín

	n = 100
	1080,01
	904,89
	1270,26
	365,37

	n = 200
	1074,98
	939,92
	1255,73
	315,82

	n = 400
	1077,35
	979,34
	1186,70
	207,36

	n = 800
	1078,41
	995,41
	1154,93
	159,52


100 medias muestrales de la variable SH con media poblacional 0,265
	
	Media
	Mínimo
	Máximo
	Máx-Mín

	n = 100
	0,263
	0,140
	0,360
	0,220

	n = 200
	0,262
	0,195
	0,325
	0,130

	n = 400
	0,264
	0,215
	0,310
	0,095

	n = 800
	0,264
	0,224
	0,298
	0,074


100 medias muestrales de la variable P con media poblacional 1,63
	
	Media
	Mínimo
	Máximo
	Máx-Mín

	n = 100
	1,63
	1,37
	1,92
	0,55

	n = 200
	1,62
	1,49
	1,95
	0,47

	n = 400
	1,63
	1,51
	1,85
	0,34

	n = 800
	1,63
	1,54
	1,77
	0,23


En este punto es posible concluir que la estimación de la media significa estimar la posición, la ubicación, de la variable en el eje. Queda pendiente el problema de estimar la dispersión. Para elaborar ese estimador se determinará la distancia de cada dato de la muestra respecto de la media muestral que lo resume: xi -(x. Una sugerencia razonable sería considerar la media de esas distancias, sin embargo nos encontraríamos con que la suma de esas distancias sería nula ya que la media es el centro de los valores {xi}. Para sortear este problema se considerará la varianza (s2) que se define como la media, con denominador n-1, de los cuadrados de las distancias:

s2=[(x1-(x)2+(x2-(x)2+…+(xn-(x)2]/(n-1).
El denominador n-1 asegura que la varianza muestral estimará a la varianza poblacional con sesgo nulo.

Finalmente, la estimación de la dispersión se realizará mediante la desviación estándar, o desviación típica, s, que se define como la raíz cuadrada de la varianza:

   __

s=√s2.

Ejemplo. Sea n=3, x1=2, x2=5 y x3=8, entonces(x=(2+5+8)/3=15/3=5 y s2=[(2-5)2+(5-5)2+(8-5)2]/(3-1)=[9+0+9]/2=18/2=9, luego s=√9=3.
